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Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYT 7 podsem sautamm
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku

Inwentaryzacja architektoniczna budynku

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek murowany z pustaka zuzlobetonoweto z stolarkg drewniang oraz starg PCV

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany wewnetrzne klatki schodowej oraz pomiedzy
lokalami

Sciany wewnetrzne z klatkami schodowymi toaletami lokalami mieszkalnymi itp.

Sciany zewnetrzne catego budynku

Minimalna warto$¢ spetniajgca zatozenia Warunkéw Technicznych to 15cm dla
przegrody. Dla budynku natomiast aby spetnic zatozenia zuzycia energii na
poziomie ponizej 65kWh*m2/rok nalezy zastosowaé wartos¢ min. 20cm

Dach / stropodach
Grupa termomodernizacji poszycia dachowego. wraz z wymiang wszystkich
Stropodach niezbednych elementéw wymaganych dla termomodernizacji opisa na stronie XX
dokumentu
Stro brak fizycznych mozliwosci termomodernizacji przegrody z powodow
p technologicznych oraz zamieszkania lokali mieszkalnych
Podtoga

Podtoga na gruncie

brak fizycznych mozliwosci termomodernizacji przegrody z powodoéw
technologicznych oraz zamieszkania lokali mieszkalnych

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_6

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY 5

Sciana zagtebiona - cokét wokaét budynku

Stolarka otworowa

‘Wymiana okien i drzwi na wysoka klase

termomodernizacja okien, drzwi gtéwnych i wewnatrzklatkowych

Szczegodtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 391.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 974.43
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95.30
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 340.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 354.76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 882.27
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 59.43
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 93.29
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 12.52
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 93.29
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 15.74
Opfata abonamentowa [z{] 2.83
Inne 59.64
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej )

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
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Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Piece na opat staty - zréznicowane od piecy kaflowych z podkowami lub bez po opat staty mieszany

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.37

Nosnik energii koncowej Mieg)suc(?%ekl]/\:/ ﬁggiréag?n?:ﬂg” w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.37

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.93
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.37
Nosnik energii koncowej Mieg‘)suc(?;\r/]ek&/\:/ mgiréaﬁ];?n?grﬁg“ w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.37
Nosnik energii koncowej Sie¢ elelgt;%ergggle;{féginsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.94
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.91
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.86

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.93
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.37

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.93
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.37

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosé regulacji ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.37

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Piec na wegiel drewno oraz inny opat staty

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosé przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koficowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.85
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Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.60

Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.33

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa:

Nosnik energii konncowej energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosé przesytu ciepta 0.85
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koficowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesyiu ciepta 0.85
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.33

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Zmiana wszystkich systemow ogrzewania na piece z
podajnikami po jednej w kazdym lokalu mieszkalnym
zgodnie z wytycznymi. Nie posiadajacy mozliwosci
wymiany systemu na ruszt staty oraz posiadajacy
podajnik automatyczny.

Zréznicowanie systemow grzewczych ich sprawnos$é
oraz zawodnosé. A takze emisja CO2

System ogrzewania

Zmiana wszystkich systeméw ogrzewania na piece z
podajnikami po jednej w kazdym lokalu mieszkalnym
zgodnie z wytycznymi. Nie posiadajacy mozliwosci
wymiany systemu na ruszt staty oraz posiadajgcy
podajnik automatyczny.

Zrdznicowanie systemow grzewczych ich sprawnosé
oraz zawodnos¢. A takze emisja CO2

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Piec na pellet zintegrowany z zbiornikiem bufotowym
z systemem c.o. i c.w.u. o pojemnosci 120l dla c.o. i
80l dla c.w.u.

Stara instalacja podgrzewania cieptej wody
wymagajaca rozpalania w piecach rowniez w okresie
letnim

Sciany wewnetrzne klatki
schodowej oraz pomiedzy
lokalami

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany wewnetrzne z klatkami schodowymi toaletami
lokalami mieszkalnymi itp.
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Batorow 2, 57-330 Szczytna

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Sciany zewnetrzne catego
budynku

1. Przygotowanie i naprawa podtoza, usuniecie
starych, odspajajgcych sie tynkoéw, farb, oktadzin,
oczyszczenie i odgrzybienie $cian, uzupetnienie
ubytkéw i spekan zaprawg naprawczg, wzmochienie
podtoza (gruntowanie, ewentualnie siatki podtynkowe
przy zarysowaniach), naprawa lub wymiana
uszkodzonych elementéw $cian (np. fragmenty muru).
2. Docieplenie i warstwy systemowe, izolacja
termiczna (styropian EPS, grafitowy EPS, XPS lub
PIR w strefach szczegdlnych), kleje i zaprawy
systemowe, siatka z widkna szklanego, narozniki
ochronne, profile dylatacyjne, tynk cienkowarstwowy
(silikonowy, silikatowy, mineralny lub akrylowy),
powioka malarska (jesli przewiduje system
wykonczenia elewacji). 3. Stolarka okienna i
drzwiowa, wymiana starych okien na
energooszczedne z cieptym montazem (o$cieznice z
uszczelnieniem i taSmami paroszczelnymi/
paroprzepuszczalnymi), wymiana drzwi wejsciowych i
technicznych, obrébki przyokienne, parapety
wewnetrzne i zewnetrzne. 4. Obrébki blacharskie i
detale elewacyjne, wymiana parapetéw zewnetrznych
(stal, aluminium, blacha powlekana), obrébki attyk,
gzymsow, nadprozy, opierzenia przy styku elewacji z
dachem, tarasami i balkonami. 5. Strefa cokotowa i
fundamentowa, docieplenie cokotu (materiaty odporne
na wilgo¢ — XPS, EPS hydrofobowy) na gtebokos¢
min 1m od poziomu posadowienia posadki wraz z
wymiang izolacji przeciwwodnych obwodowych
budynku, realizacjg drenazu wraz z studniami
przelewowymi i odpowadzeniem deszczowki
przeprowadzone poprzez odkopanie budynku a
nastepnie po wykonaniu prac ponowne zasypanie.
oraz systemu odwodnienia rynien dachowych,
wykonanie warstwy hydroizolacyjnej pionowej (masa
bitumiczna, folia kubetkowa), listwy startowe i profile
ochronne, wykonczenie cokotu tynkiem mozaikowym,
ptytkami lub innym materiatem odpornym na
uszkodzenia. 6. Podest wejscia do budynku,
usuniecie i odnowienie ptyt podestu (hydroizolacja,
spadki, oktadziny), wymiana potaczenia podest—
elewacja (mostki termiczne — systemowe rozwigzania
z dociepleniem). 7. System odprowadzania wody
wymiana rynien i rur spustowych (PVC, stal
powlekana, tytan-cynk), naprawa/modernizacja
odprowadzenia wody deszczowej od budynku
(odptywy, drenaze). 8. Instalacje na elewacji, wymiana
lub uporzadkowanie instalacji zewnetrznych (kable,
przewody, o$wietlenie, domofony, klimatyzatory),
przewidzenie przepustow i mocowan pod przyszte
instalacje (np. fotowoltaika, monitoring), ostony
instalacji na fasadzie. 9. Elementy dodatkowe i
wykonczeniowe, daszki i zadaszenia nad wejsciami,
tablice informacyjne, numery budynkow, skrzynki
instalacyjne, kraty, rolety, zaluzje fasadowe (jesli
wystepuja i sg w ztym stanie), elementy dekoracyjne
fasady (gzymsy, boniowania — naprawa lub
rekonstrukcja).

Minimalna warto$¢ spetniajaca zatozenia Warunkow
Technicznych to 15cm dla przegrody. Dla budynku
natomiast aby spetnic zatozenia zuzycia energii na
poziomie ponizej 65kWh*m2/rok nalezy zastosowacé
warto$¢ min. 20cm

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak mozliwo$ci termomodernizacji podtogi na
gruncie z powodu zamieszkania lokali mieszkalnych
przez lokatoréw

Strop

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak mozliwosci fizycznych termomodernizacji
stropow jak i logistycznych z powodu zmieszkania
przez lokatorow
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Termomodernizacja dachu piang PU gr. ok 25cm wraz
z nowg warstwg papy sakoklejacej. wymagajace
wymiany podczas prac termomodernizacyjnych 1.
Elementy pokrycia dachowego pokrycie zasadnicze
(papa termozgrzewalna/samoprzylepna), folia/
membrana dachowa wysokoparoprzepuszczalna (lub
petne deskowanie + papa), uszczelnienia kalenic i
grzbietow. 2. Obrobki blacharskie opierzenia przy
Scianach, kominach, ogniomurach, piorunochrony,
obrébki koszy dachowych, wiatrownice (obrébki
boczne potaci), pas nadrynnowy i podrynnowy,
obrobka kalenicy.

Stropodach 3. System rynnowy, rynny, haki rynnowe, taczniki,
narozniki, rury spustowe wraz z obejmami, wylewki/
odprowadzenia wod opadowych. 4. |zolacja termiczna
i warstwy uzupetniajace ocieplenie (PIR, — zaleznie
od technologii), paroizolacja od strony wewnetrzne;j,
szczeliny wentylacyjne i elementy wentylacyjne
(kominki dachowe, wywietrzniki). 5. Dodatkowe
akcesoria dachowe, stopnie i fawy kominiarskie,
wytazy dachowe, ptotki przeciw$niegowe, elementy
bezpieczenstwa (np. uchwyty asekuracyjne). 6.
Elementy konstrukcyjne (jesli wymagajg wymiany)
uszkodzone fragmenty wiezby/konstrukcji dachu,
impregnacja drewna. itp.

Dach o stabej izolacji. Wymagana termomodernizacja.

Sciana zagtebiona - cokét wokdét budynku wymaga
termomodernizacji oraz wymiany izolac;ji
przeciwwodnych oraz realizacji odwodnienia
drenazowego wokot budynku

gﬁ\lﬁﬁ(’i—SPRZEGROD—S' Nie przewiduje sie termomodernizacji

gﬁlﬁ?AEPRZEGROD—S' Nie przewiduje sie termomodernizacji do obliczen

Obecna stolarka okienna jest stara w czesci budynku
okna skrzynkowe drewniane lub pojedyncze szklenie
drewniane, stare okna PCV. Stolarka drzwiowa
oddzielajaca strefy ogrzewane lokali mieszkalnych od
strefy nieogrzewanej wspolnej budynku jest
wypaczona, z cienkiej ptyty pilSnowej - koniecznos¢
wymiany na drzwi zewnetrzne wewnatrzklatkowe w
celu ustowrzenia stabilnych energetycznie straf
Nowe okna PCV 3 szybowe grzewczych mieszkalnych. Drzwi do lokali
mieszkalnych nie spetniajg WT dla os6b z
niepetnosprawnosciami. Brak jest fizycznych i
technicznych mozliwosci poszerzenia drzwi
wejsciowych do lokali mieszkalnych ze wzgledow na
konstrukcje i architekture obiektu. Drzwi gtdwne
wejsciowe oddzielajace strafe zewnetrzng budynku
od wnetrza spetniajg warunki dla osob z
niepetnosprawnosciami réwniez wymagajg wymiany.

Wymiana okien i drzwi na
wysoka klase

Obecna stolarka okienna jest stara w czgs$ci budynku
okna skrzynkowe drewniane lub pojedyrncze szklenie
drewniane, stare okna PCV. Stolarka drzwiowa
oddzielajaca strefy ogrzewane lokali mieszkalnych od
strefy nieogrzewanej wspélnej budynku jest
wypaczona, z cienkiej ptyty pilSnowej - koniecznos¢
wymiany na drzwi zewnetrzne wewnatrzklatkowe w
celu ustowrzenia stabilnych energetycznie straf
Nowe okna PCV 3 szybowe grzewczych mieszkalnych. Drzwi do lokali
mieszkalnych nie spetniajg WT dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Brak jest fizycznych i
technicznych mozliwosci poszerzenia drzwi
wejsciowych do lokali mieszkalnych ze wzgledéw na
konstrukcje i architekture obiektu. Drzwi gtéwne
wejsciowe oddzielajgce strafe zewnetrzng budynku
od wnetrza spetniajg warunki dla osob z
niepetnosprawnosciami réwniez wymagajg wymiany.

Wymiana okien i drzwi na
wysoka klase
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Batorow 2, 57-330 Szczytna

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Wymiana okien i drzwi na
wysoka klase

Wymiana drzwi gtéwnych wejsciowych do budynku na
energooszczedne wraz z dostosowaniem dla 0os6b z
niepetnosprawnosciami

Obecna stolarka okienna jest stara w czesci budynku
okna skrzynkowe drewniane lub pojedyncze szklenie
drewniane, stare okna PCV. Stolarka drzwiowa
oddzielajaca strefy ogrzewane lokali mieszkalnych od
strefy nieogrzewanej wspélnej budynku jest
wypaczona, z cienkiej ptyty pilSnowej - koniecznos¢
wymiany na drzwi zewnetrzne wewnatrzklatkowe w
celu ustowrzenia stabilnych energetycznie straf
grzewczych mieszkalnych. Drzwi do lokali
mieszkalnych nie spetniajg WT dla 0os6b z
niepetnosprawnosciami. Brak jest fizycznych i
technicznych mozliwosci poszerzenia drzwi
wejsciowych do lokali mieszkalnych ze wzgledéw na
konstrukcje i architekture obiektu. Drzwi gtdwne
wejsciowe oddzielajace strafe zewnetrzng budynku
od wnetrza spetniajg warunki dla osob z
niepetnosprawnosciami réwniez wymagaja wymiany.

Wymiana okien i drzwi na
wysoka klase

Wymiana drzwi wewnatrzklatkowych lokali
mieszkalnych w celu oddzielenia stref ogrzewanych
od nieogrzewanej wspolnej

Obecna stolarka okienna jest stara w czesci budynku
okna skrzynkowe drewniane lub pojedyncze szklenie
drewniane, stare okna PCV. Stolarka drzwiowa
oddzielajaca strefy ogrzewane lokali mieszkalnych od
strefy nieogrzewanej wspolnej budynku jest
wypaczona, z cienkiej ptyty pilSnowej - koniecznos¢
wymiany na drzwi zewnetrzne wewnatrzklatkowe w
celu ustowrzenia stabilnych energetycznie straf
grzewczych mieszkalnych. Drzwi do lokali
mieszkalnych nie spetniajg WT dla os6b z
niepetnosprawnosciami. Brak jest fizycznych i
technicznych mozliwosci poszerzenia drzwi
wejsciowych do lokali mieszkalnych ze wzgledow na
konstrukcje i architekture obiektu. Drzwi gtdwne
wejsciowe oddzielajace strafe zewnetrzng budynku
od wnetrza spetniajg warunki dla osob z
niepetnosprawnosciami réwniez wymagajg wymiany.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 161.94 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 161.94 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.30 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3598

Termomodernizacja dachu piang PU gr. ok 25cm wraz z nowg,
warstwg papy sakoklejacej. wymagajace wymiany podczas prac
termomodernizacyjnych 1. Elementy pokrycia dachowego pokrycie
zasadnicze (papa termozgrzewalna/samoprzylepna), folia/
membrana dachowa wysokoparoprzepuszczalna (lub petne
deskowanie + papa), uszczelnienia kalenic i grzbietow. 2. Obrobki
blacharskie opierzenia przy $cianach, kominach, ogniomurach,
piorunochrony, obrébki koszy dachowych, wiatrownice (obrébki
boczne potaci), pas nadrynnowy i podrynnowy, obrébka kalenicy.

3. System rynnowy, rynny, haki rynnowe, tgczniki, narozniki, rury
spustowe wraz z obejmami, wylewki/odprowadzenia wod
opadowych. 4. |zolacja termiczna i warstwy uzupetniajgce
ocieplenie (PIR, — zaleznie od technologii), paroizolacja od strony
wewnetrznej, szczeliny wentylacyjne i elementy wentylacyjne
(kominki dachowe, wywietrzniki). 5. Dodatkowe akcesoria dachowe,
stopnie i tawy kominiarskie, wytazy dachowe, ptotki
przeciws$niegowe, elementy bezpieczenstwa (np. uchwyty
asekuracyjne). 6. Elementy konstrukcyjne (jesli wymagajg wymiany)
uszkodzone fragmenty wiezby/konstrukcji dachu, impregnacja

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

drewna. itp.
Materiat izolacyjny Pianka poliuretanowa (PU)
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 519.07 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
Ten -0.6 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 616.9 585.2 458.8 360 27.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
Ten 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 33 347.2 528 641.7
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [
taczny koszt 1 m? docieplenia 449.57 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny cena rynkowa

Wyniki obliczen

Stan
aktualny

d [m - 0.25 0.30 0.35 - -

Wielkos¢ Jednostka Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5

Strona 17



Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna

AR [(m2 K)/W] - 6.579 7.895 9.211

R [(m2 K)/W] 0.947 7.526 8.841 10.157
u [W/(m2 K)] 1.056 0.13 0.1 0.10

Q [GJ] 65.76 6.69 5.69 4.96

q [MW] 0.0083 0.0008 0.0007 0.0006
AQ [zt/rok] - 3468.60 3556.22 3621.14
N [2] - 72802.96 77005.87 81208.78
SPBT [lata] - 20.99 21.65 22.43
Wybrany wariant

SPBT 20.99 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3468.60 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

72802.96 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

20 cm piany PU jest minimalng warto$cig spetniajacg Watunki Techniczne. Natomiastr 25cm jest minimalng wartoscig dla w.w. budynku
aby zachowa¢ Watunki Techniczne dla termomodernizowanego budynku w zakresie 65kWh*m2/rok

Uwagi audytora

Termomodernizacje nalezy zrealizowa¢ w sposob umozliwiajacy przyszty montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji balastowej.
Przed wykonaniem prac termomodernizacyjnych nalezy przewidzie¢ i zastosowac przepusty na kable z klatki schodowej. Wprowadzane
zmiany nie wptywajg na zakres ani forme termomodernizacji — modyfikacji ulega jedynie charakterystyka technologiczna, tak aby w
przysztosci mozliwe byto wykonanie instalacji fotowoltaicznej bez ingerencji w zakres obecnego projektu.
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Sciany zewnetrzne catego budynku

Batorow 2, 57-330 Szczytna

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 307.50 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 307.50 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.30 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3598

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

1. Przygotowanie i naprawa podfoza, usunigcie starych,
odspajajacych sie tynkow, farb, oktadzin, oczyszczenie i
odgrzybienie $cian, uzupetienie ubytkow i spekan zaprawa
naprawcza, wzmocnienie podtoza (gruntowanie, ewentualnie siatki
podtynkowe przy zarysowaniach), naprawa lub wymiana
uszkodzonych elementéw $cian (np. fragmenty muru). 2.
Docieplenie i warstwy systemowe, izolacja termiczna (styropian
EPS, grafitowy EPS, XPS lub PIR w strefach szczegdlnych), kleje i
zaprawy systemowe, siatka z widkna szklanego, narozniki
ochronne, profile dylatacyjne, tynk cienkowarstwowy (silikonowy,
silikatowy, mineralny lub akrylowy), powtoka malarska (jesli
przewiduje system wykonczenia elewacji). 3. Stolarka okienna i
drzwiowa, wymiana starych okien na energooszczedne z cieptym
montazem (o$cieznice z uszczelnieniem i taSmami paroszczelnymi/
paroprzepuszczalnymi), wymiana drzwi wejsciowych i technicznych,
obroébki przyokienne, parapety wewnetrzne i zewnetrzne. 4. Obrobki
blacharskie i detale elewacyjne, wymiana parapetow zewnetrznych
(stal, aluminium, blacha powlekana), obrébki attyk, gzymsoéw,
nadprozy, opierzenia przy styku elewacji z dachem, tarasami i
balkonami. 5. Strefa cokotowa i fundamentowa, docieplenie cokotu
(materialy odporne na wilgo¢ — XPS, EPS hydrofobowy) na
gtebokos$¢ min 1m od poziomu posadowienia posadki wraz z
wymiang izolacji przeciwwodnych obwodowych budynku, realizacjg,
drenazu wraz z studniami przelewowymi i odpowadzeniem
deszczowki przeprowadzone poprzez odkopanie budynku a
nastepnie po wykonaniu prac ponowne zasypanie. oraz systemu
odwodnienia rynien dachowych, wykonanie warstwy
hydroizolacyjnej pionowej (masa bitumiczna, folia kubetkowa),
listwy startowe i profile ochronne, wykonczenie cokotu tynkiem
mozaikowym, ptytkami lub innym materiatem odpornym na
uszkodzenia. 6. Podest wejscia do budynku, usuniecie i odnowienie
ptyt podestu (hydroizolacja, spadki, oktadziny), wymiana potaczenia
podest—elewacja (mostki termiczne — systemowe rozwigzania z
dociepleniem). 7. System odprowadzania wody

wymiana rynien i rur spustowych (PVC, stal powlekana, tytan-cynk),
naprawa/modernizacja odprowadzenia wody deszczowej od
budynku (odptywy, drenaze). 8. Instalacje na elewac;ji, wymiana lub
uporzadkowanie instalacji zewnetrznych (kable, przewody,
oswietlenie, domofony, klimatyzatory), przewidzenie przepustow i
mocowan pod przyszie instalacje (np. fotowoltaika, monitoring),
ostony instalacji na fasadzie. 9. Elementy dodatkowe i
wykonczeniowe, daszki i zadaszenia nad wejsciami, tablice
informacyjne, numery budynkéw, skrzynki instalacyjne, kraty, rolety,
zaluzje fasadowe (jesli wystepuja i sg w zlym stanie), elementy
dekoracyjne fasady (gzymsy, boniowania — naprawa lub
rekonstrukcja).

Materiat izolacyjny

Styropian grafitowy

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.25 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

336.08 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 616.9 585.2 458.8 360 27.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
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Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 347.2 528 641.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

573.28 [zHm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Cena rynkowa

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 0.30 - -
AR [(m2 KyW] - 5.556 6.944 8.333 - -
R [(m2 KyW] 0.865 6.421 7.809 9.198 - -
U W/(m?2 K)] 1.156 0.16 0.13 0.1 - -
Q [GJ] 110.52 14.89 12.24 10.39 - -
q MW] 0.0140 0.0019 0.0015 0.0013 - -
AQ [zHrok] - 5485.38 5718.41 5881.06 - -
N [z}] - 171115.47 |176282.67 |181449.88 |- -
SPBT [lata] - 31.19 30.83 30.85 - -
Wybrany wariant

SPBT 30.83 [lata]

Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5718.41 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

176282.67 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Minimalna warto$¢ spetniajgca zatozenia Warunkéw Technicznych to 15cm dla przegrody. Dla budynku natomiast aby spetnic zatozenia
zuzycia energii na poziomie ponizej 65kWh*m2/rok nalezy zastosowac¢ wartos¢ min. 20cm

Uwagi audytora

Termomodernizacja styropianem grafitowym Lambda min. 0,036
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 63.30 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.30 m%¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.30 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3598
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
Ten -0.6 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 616.9 585.2 458.8 360 27.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
Ten 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 347.2 528 641.7
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Nowe okna PCV 3 szybowe
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Nowe okna PCV 3 szybowe
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2037.37 zH/m? 63.30 128956.20
Koszt montazu stolarki 336.04 zt/m? 63.30 21269.79
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 16.37 0.00 0.00
Koszt dodatkowy: Obrébka szproséw okiennych, wymiana parapetéw, itp. 338.33 ztm? 63.30 21414.74
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 3.765 0.600 0.700 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.00 1.00 1.00 -
Cw [] 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [] 1.00 1.00 1.00 -
Q [GJ] 74.12 11.84 13.81 -
q [MW] 0.0094 0.0015 0.0017 -
AQ [zt/rok] - 3526.99 3353.82 -
N [2] - 171640.73 |164804.82 |-
SPBT [lata] - 48.66 49.14 -
Wybrany wariant
SPBT 48.66 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3526.99 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 171640.73 [z1]

Uwagi audytora

1. Okna zewnetrzne

Elementy wymagajace wymiany lub poprawy: stare ramy i skrzydfa okienne — demontaz catej stolarki,

oscieznice — wymiana na nowe o odpowiednich parametrach cieplnych i akustycznych, parapety zewnetrzne — nowe, szersze
(dopasowane do docieplenia elewacji), zwykle stalowe/aluminiowe z kapinosem, parapety wewnetrzne — wymiana lub dopasowanie do
nowych okien, uszczelnienie montazowe — zastosowanie tasm paroszczelnych (od strony wewnetrznej) i paroprzepuszczalnych (od
strony zewnetrznej), obrébki przyokienne — wyréwnanie i wykonczenie gliféw po montazu (tynk, gtadz, farba), listwy dylatacyjne —
taczenie okna z warstwa ocieplenia, kotwy i dyble montazowe — wymiana na systemowe elementy mocujace.

2. Elementy towarzyszace wspodlne

naprawa i uzupetnienie ubytkow w murze po demontazu starych okien/drzwi, wyréwnanie i odmalowanie powierzchni $cian przy
osciezach, dopasowanie stolarki do grubosci ocieplenia elewacji (wysuniecie w warstwe izolacji), ewentualna wymiana kratek
wentylacyjnych przy oknach (np. nawiewniki higrosterowane).
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Piec na pellet z podajnikiem automatycznym

Opis usprawnienia

Piec na pellet zintegrowany z zbiornikiem bufotowym z systemem c.
0. i c.w.u. o pojemnosci 120l dla c.o. i 80l dla c.w.u.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Piec na pellet zintegrowany z zbiornikiem bufotowym z systemem c.
0. i c.w.u. o pojemnosci 120l dla c.o. i 80l dla c.w.u.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Bufor w mieszkaniu zintegrowany z c.o. i c.w.u.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Bufor ciepta dwuzbiornikowy o pojemnosci 120l dla c.o. i 80l dla c.
w.u.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i

System: przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

System:

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

System:

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i

System: przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33
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System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

12.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65

System:

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

13.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

System:

Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

13.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

System:

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

12.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 95.30
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00391
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 95.30
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00391
Planowany koszt ulepszenia [zi] 15768.60
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] -2606.80
SPBT [lata] -6.05
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Termomodernizacja dachu piang PU gr. ok 25cm wraz z nowg
warstwg papy sakoklejacej. wymagajace wymiany podczas prac
termomodernizacyjnych 1. Elementy pokrycia dachowego pokrycie
zasadnicze (papa termozgrzewalna/samoprzylepna), folia/
membrana dachowa wysokoparoprzepuszczalna (lub petne
deskowanie + papa), uszczelnienia kalenic i grzbietéw. 2. Obroébki
blacharskie opierzenia przy scianach, kominach, ogniomurach,
piorunochrony, obrébki koszy dachowych, wiatrownice (obrébki
boczne potaci), pas nadrynnowy i podrynnowy, obrébka kalenicy.

3. System rynnowy, rynny, haki rynnowe, tgczniki, narozniki, rury
spustowe wraz z obejmami, wylewki/odprowadzenia woéd
opadowych. 4. |zolacja termiczna i warstwy uzupetniajace
ocieplenie (PIR, — zaleznie od technologii), paroizolacja od strony
wewnetrznej, szczeliny wentylacyjne i elementy wentylacyjne
(kominki dachowe, wywietrzniki). 5. Dodatkowe akcesoria dachowe,
stopnie i tawy kominiarskie, wytazy dachowe, ptotki
przeciws$niegowe, elementy bezpieczenstwa (np. uchwyty
asekuracyjne). 6. Elementy konstrukcyjne (jesli wymagajg wymiany)
uszkodzone fragmenty wigzby/konstrukcji dachu, impregnacja
drewna. itp., Pianka poliuretanowa (PU)

72802.96

20.99

1. Przygotowanie i naprawa podtoza, usunigcie starych,
odspajajgcych sie tynkéw, farb, oktadzin, oczyszczenie i
odgrzybienie $cian, uzupetnienie ubytkéw i spekan zaprawa,
naprawcza, wzmocnienie podtoza (gruntowanie, ewentualnie siatki
podtynkowe przy zarysowaniach), naprawa lub wymiana
uszkodzonych elementéw $cian (np. fragmenty muru). 2.
Docieplenie i warstwy systemowe, izolacja termiczna (styropian
EPS, grafitowy EPS, XPS lub PIR w strefach szczegdlnych), kleje i
zaprawy systemowe, siatka z wiékna szklanego, narozniki
ochronne, profile dylatacyjne, tynk cienkowarstwowy (silikonowy,
silikatowy, mineralny lub akrylowy), powtoka malarska (jesli
przewiduje system wykonczenia elewacji). 3. Stolarka okienna i
drzwiowa, wymiana starych okien na energooszczedne z cieptym
montazem (o$cieznice z uszczelnieniem i taSmami paroszczelnymi/
paroprzepuszczalnymi), wymiana drzwi wejsciowych i technicznych,
obrobki przyokienne, parapety wewnetrzne i zewnetrzne. 4. Obrobki
blacharskie i detale elewacyjne, wymiana parapetow zewnetrznych
(stal, aluminium, blacha powlekana), obrébki attyk, gzymsow,
nadprozy, opierzenia przy styku elewacji z dachem, tarasami i
balkonami. 5. Strefa cokotowa i fundamentowa, docieplenie cokotu
(materiaty odporne na wilgo¢ — XPS, EPS hydrofobowy) na
gtebokos¢ min 1m od poziomu posadowienia posadki wraz z
wymiang izolacji przeciwwodnych obwodowych budynku, realizacjg,
drenazu wraz z studniami przelewowymi i odpowadzeniem
deszczoéwki przeprowadzone poprzez odkopanie budynku a
nastepnie po wykonaniu prac ponowne zasypanie. oraz systemu
odwodnienia rynien dachowych, wykonanie warstwy
hydroizolacyjnej pionowej (masa bitumiczna, folia kubetkowa),
listwy startowe i profile ochronne, wykonczenie cokotu tynkiem
mozaikowym, ptytkami lub innym materiatem odpornym na
uszkodzenia. 6. Podest wejscia do budynku, usuniecie i odnowienie
ptyt podestu (hydroizolacja, spadki, oktadziny), wymiana potgczenia
podest—elewacja (mostki termiczne — systemowe rozwigzania z
dociepleniem). 7. System odprowadzania wody

wymiana rynien i rur spustowych (PVC, stal powlekana, tytan-cynk),
naprawa/modernizacja odprowadzenia wody deszczowej od
budynku (odptywy, drenaze). 8. Instalacje na elewac;ji, wymiana lub
uporzadkowanie instalacji zewnetrznych (kable, przewody,
oswietlenie, domofony, klimatyzatory), przewidzenie przepustow i
mocowan pod przyszte instalacje (np. fotowoltaika, monitoring),
osfony instalacji na fasadzie. 9. Elementy dodatkowe i
wykonczeniowe, daszki i zadaszenia nad wejsciami, tablice
informacyjne, numery budynkoéw, skrzynki instalacyjne, kraty, rolety,
zaluzje fasadowe (jesli wystepujg i sg w zlym stanie), elementy
dekoracyjne fasady (gzymsy, boniowania — naprawa lub
rekonstrukcja)., Styropian grafitowy

176282.67

30.83

Nowe okna PCV 3 szybowe

171640.73

48.66
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Piec na pellet z podajnikiem automatycznym w kazdym lokalu mieszkalnym
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.62

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.62

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.62

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.62

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

12.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%]

12.00
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Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.62

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos$c¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.62

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.62

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95
Catkowita sprawnosc¢ systemu grzewczego 0.62
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 974.43
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05103
Planowany koszt ulepszenia [zi] 516895.20
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 3084.30
SPBT [lata] 167.59
Ulepszenie: Piec na pellet sprawnos$¢ 89% z podajnikiem automatycznym w kazdym lokalu
mieszkalnym
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

System: Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89

Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

System: Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89

Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

System:

Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

System: Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89

Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

System: Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89
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Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

System: Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 13.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 13.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89

Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

System: Piec na pellet z podajnikiem o spr. min. 89%
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89

Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.95

Catkowita sprawnosc¢ systemu grzewczego 0.79

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 974.43

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05103

Planowany koszt ulepszenia [z] 516895.20

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 15051.64

SPBT [lata] 34.34

Wybrany wariant: Piec na pellet sprawnos¢ 89% z podajnikiem automatycznym w kazdym lokalu
mieszkalnym

SPBT [lata] 34.34
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 15051.64
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 275618.40

Uwagi audytora

Zréznicowanie systeméw grzewczych ich sprawnos$¢ oraz zawodnos$é. A takze emisja CO2

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikéw w *)

2.
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Wytwarzanie ciepta:

1. Demontaz istniejacego zrodta ciepta: rozbidrka pieca kaflowego (usunigcie kafli, wktadu, drzwiczek,
elementoéw zeliwnych), bezpieczne wywiezienie gruzu i elementéw zawierajacych pyly ceramiczne,
zaslepienie lub przerdbka starego podigczenia kominowego (jesli nieprzydatne), przygotowanie miejsca pod
nowy kociot (posadzka, wentylacja, dostep serwisowy).

2. Nowe zrédto ciepta — piec na pellet z podajnikiem automatycznym

kociot pelletowy (dobrany mocg do zapotrzebowania cieplnego budynku), zasobnik pelletu (wbudowany lub
wolnostojacy), automatyczny podajnik slimakowy, uktad sterowania z regulacjg mocy i programatorem,
system zaptonu automatycznego i czyszczenia (jesli przewiduje producent). 3. Przytacze kominowe i
wentylacja: wkfad kominowy stalowy kwasoodporny dostosowany do pracy z pelletem, podtaczenie czopucha
kotta do wktadu kominowego, czop uchylny z wyczystka, kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne w
pomieszczeniu kottowni,

kontrola szczelnosci i droznosci przewodéw kominowych. 4. Uktad hydrauliczny i osprzet instalacyjny:
podtaczenie kotta do instalacji centralnego ogrzewania (rury, ksztattki, izolacja), grupa bezpieczenstwa (zawor
bezpieczenstwa, odpowietrznik, manometr), pompa obiegowa, zawor mieszajacy trojdrogowy lub
czterodrogowy, naczynie wzbiorcze przeponowe, sprzegto hydrauliczne lub bufor ciepta (w zaleznosci od
projektu), zawory odcinajace, spustowe i zwrotne. 5. System przygotowania cieptej wody uzytkowej (jesli
przewidziany)

zasobnik CWU z wezownica, czujniki temperatury, obiegi pompowe. 6. Instalacja elektryczna zasilanie
elektryczne dla podajnika, sterownika i zapalarki, zabezpieczenie nadpradowe i réznicowopradowe,
ewentualny UPS do podtrzymania pracy sterownika i podajnika przy braku pradu. 7. Magazyn paliwa (pelletu)
przygotowanie miejsca do przechowywania workow lub silosu, zapewnienie suchego, wentylowanego
pomieszczenia, opcjonalnie system pneumatycznego transportu pelletu do zasobnika. 8. Elementy
dodatkowe i wykonczeniowe: zabezpieczenie posadzki pod kottem (ptyta ognioodporna, niepalna),
oswietlenie kottowni i dostep serwisowy, instrukcja obstugi i oznaczenie kotta.

Ne = 0.89

Przesytanie ciepta:

Nowa instalacja centralnego ogrzewania

Przy przejsciu z pieca kaflowego na kociot pelletowy trzeba zaprojektowac petny system CO:

a) Rurociagi nowe przewody instalacyjne (PEX, miedz lub stal w zaleznos$ci od projektu), izolacja termiczna
rur, szczegdlnie w strefach nieogrzewanych, prowadzenie instalacji w uktadzie rozdzielaczowym lub
trojnikowym, wykonanie pionow i podejs¢ do grzejnikow.

b) Grzejniki / odbiorniki ciepta: wymiana lub montaz nowych grzejnikéw stalowych ptytowych albo
aluminiowych typu V22, zawory termostatyczne przy kazdym grzejniku, odpowietrzniki automatyczne lub
reczne, ewentualne zastosowanie ogrzewania podtogowego w wybranych pomieszczeniach (kuchnia,
tazienka). c) Elementy regulacji i zabezpieczen: rozdzielacze z przeptywomierzami i zaworami odcinajacymi,
zawory réownowazace dla stabilnej pracy instalacji, czujniki temperatury sterujace praca kotta i pomp.

1. Osprzet hydrauliczny przy kotle: grupa bezpieczenstwa (zawér bezpieczenstwa, manometr, odpowietrznik),
pompy obiegowe — dla obiegu grzewczego i ewentualnie CWU, zawdr mieszajacy 3- lub 4-drogowy (ochrona
powrotu kotta przed zbyt niska temperaturg), naczynie wzbiorcze przeponowe, sprzegto hydrauliczne lub
bufor ciepta (dla stabilizacji pracy kotta i magazynowania energii).

2. Instalacja cieptej wody uzytkowej (jesli przewidziana): podtaczenie zasobnika CWU z wezownica, czujniki
temperatury sterujgace pompa tadujaca, rurociagi cyrkulacyjne (jesli budynek wyposazony w cyrkulacje).

3. Sterowanie i automatyka: regulator pokojowy lub strefowy, czujnik temperatury zewnetrznej (pogodéwka),
sterownik kotta z obstugg pomp i zaworu mieszajgcego, mozliwos¢ podigczenia termostatow w
poszczegolnych mieszkaniach.

4. Dodatkowe elementy poprawiajgce efektywnos¢: odpowietrzniki na pionach i rozdzielaczach, filtry siatkowe
i magnetyczne na powrocie,

izolacja wszystkich przewodéw w kottowni i prowadzacych do grzejnikéw, ewentualna modernizacja komina
spalinowego (dla bezpieczenstwa pracy kotta).

ne = 1.00

Regulacja systemu grzewczego:

Wymiana grzejnikdw na grzejniki typu V22 z glowicami termostatycznymi. Sterowanie i automatyka: regulator
pokojowy lub strefowy, czujnik temperatury zewnetrznej (pogodéwka), sterownik kotta z obstugg pomp i
zaworu mieszajgcego, mozliwos¢ podtgczenia termostatow w poszczegolnych mieszkaniach.

Ne = 0.93

Akumulacja ciepta:

Piec zintegrowany z zbiornikiem bufotowym z zystemem c.o. i c.w.u. o pojemnosci 120l dla c.o. i 80l dla c.w.
u.

ns = 0.95

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
bez_zmian

Wi =1.00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
bez zmian

Wa =1.00

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 0.79

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Zmiana wszystkich systeméw ogrzewania na piece z podajnikami po jednej w kazdym lokalu mieszkalnym zgodnie z wytycznymi. Nie

posiadajgcy mozliwosci wymiany systemu na ruszt staty oraz posiadajgcy podajnik automatyczny.

Uwagi audytora
Zrdznicowanie systemow grzewczych ich sprawnos$¢ oraz zawodnos¢. A takze emisja CO2
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Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Termomodernizacja dachu piang PU - wegtug
1 Stropodach kosztorysu 20.99
2 Sciany zewnetrzne catego budynku Termomodernizacja styropianem grafitowym 30.83
: Piec na pellet sprawnosé 89% z podajnikiem

3 System ogrzewania automatycznym w kazdym lokalu mieszkalnym 34.34

4 Wymiana okien i drzwi na wysoka klase Okna U=0,6 48.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 195.13
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 24817
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95.30
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 176.68
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 294 69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 9840.00 [zf] 9840.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 4920.00 [z1] 4920.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrédta ciepta 26.51 [kW] |7380.00 zI_kW 195643.80
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
4 grzewczej 26.51 [kW] |2460.00 zI_kW 65214.60
Sciany zewnetrzne catego budynku - Styropian grafitowy (A = 0.036
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.250 [m]
Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa), Sciana zewnetrzna -1 (wschodnia),
ciana zewnetrzna -1 (wschodnia), Sciana zewnetrzna 1 (pétnoc), Sciana
zewnetrzna -1 (zachodnia), Sciana zewnetrzna -1 (p6tnoc), Sciana
5 zewngtrzna -1 Ezachodniag, Sciana zewngtrzna -1 Egoludni)owa), Sciana 307.50 [m?] |84.02 [zt/m?] 25836.01
zewnetrzna -1 (wschodnia), Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa), Sciana
zewnetrzna -1 (wschodnia), Sciana zewnetrzna 1 (pétnoc), Sciana
zewnetrzna -1 (poétnoc), Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia), Sciana
zewnetrzna -1 (zachodnia), Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa), Sciana
zewnetrzna -1 (zachodnia), Sciana zewnetrzna -1 (wschéd), Sciana
zewnetrzna -1 (potudnie)
6 Sciany zewnetrzne catego budynku - robocizna 307.50 [m?] |245.52 [zt/m?] 75497.00
Sciany zewnetrzne catego budynku - sprzet 307.50 [m?] |4.09 [zt/m?] 1257.67
8 Sciany zewnetrzne catego budynku - prace dodatkowe 307.50 [m?] |239.65 [zl/m?] 73691.99
Stropodach - Pianka poliuretanowa (PU) (A = 0.038[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.250 [m]
9 161.94 [m?] [129.77 [zH/m?] 21014.55
Stropodach -1 (potnoc), Stropodach -1 (pétnoc), Stropodach -1 (pdtnoc),
Stropodach -1 (potnoc), Stropodach -1 (pétnoc), Stropodach -1 (pétnoc)
10 Stropodach - robocizna 161.94 [m?] |196.80 [zt/m?] 31869.79
11 Stropodach - sprzet 161.94 [m?] |49.20 [zt/m?] 7967.45
12 Stropodach - prace dodatkowe 161.94 [m?] |73.80 [z/m?] 11951.17
13 Wymiana okien i drzwi na wysoka klase - Okna U=0,6 63.30 [m?] |2037.37 [zt/m?] 128956.20
14 Wymiana okien i drzwi na wysoka klase - robocizna 63.30 [m?] |336.04 [zt/m?] 21269.79
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase - modernizacja elementow
15 wptywajacych na strumien wentylacyjny 0 [szt] 16.37 [zt/komplet] 0.00
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase - Obrébka szproséw
16 okiennych, wymiana parapetow, itp. 63.30 [m?] |338.33 [zt/m?] 21414.74
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 88.00 58.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 12.00 83.34 777.40 2.83
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 88.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

elektryczna *

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
odzaj nosnika o strybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
Rodzai nosnik Udziat w |[n/s]talac1| c.o dystrybucia i dystrybucja i b t
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 88.00 58.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 12.00 83.34 777.40 2.83
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 88.00 58.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 12.00 83.34 777.40 2.83
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: S1

Nazwa przegrody

Sciana zuzlobetonowa

Typ przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.026

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 ATLAS drobnokruszywowa zaprawa tynkarska 0.01 0.82 0.9 1400

2 Pustak zuzlobetonowy 24cm 0.24 0.6 1000 1200

3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05

4 Pustak zuzlowy Alfa 1/2 0.12 0.6 1000 1200

5 ATLAS zaprawa tynkarska 0.01 0.82 0.82 1400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i%):npi.;:?:?q grupy po modernizaciji
Sciany zewnetrzne catego budynku TAK 1.156 0.128
Symbol przegrody: S2
Nazwa przegrody Sciana zuzlobetonowa zew. klatki
Typ przegrody Sciana o budowie niejednorodne;j
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.682
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 ATLAS drobnokruszywowa zaprawa tynkarska 0.01 0.82 0.9 1400
Pustak zuzlobetonowy 24cm 0.24 0.6 1000 1200
3 ATLAS zaprawa tynkarska 0.01 0.82 0.82 1400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne catego budynku TAK 1.156 0.128
Symbol przegrody: S3
Nazwa przegrody Sciana zuzlobetonowa wew. klatki
Typ przegrody Sciana o budowie niejednorodne;j
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.275
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 ATLAS drobnokruszywowa zaprawa tynkarska 0.01 0.82 0.9 1400
Pustak zuzlobetonowy 24cm 0.3 0.6 1000 1200
3 ATLAS zaprawa tynkarska 0.01 0.82 0.82 1400

Wystepowanie przegrody w grupie
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ZALACZNIKI
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
ras pomiadsy iokalami oo NIE 1:256 1:256
Sciany zewnetrzne catego budynku TAK 1.156 0.128
Symbol przegrody: ST
Nazwa przegrody ST Stropodach tradycyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.056
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 ATLAS zaprawa tynkarska 0.01 0.82 0.82 1400
2 Strop Akermana o grubosci 22 cm 0.22 0.85 1000 1000
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Poliuretan (PU) 0.12 0.25 0 0
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grUPngV;gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:(%g dla przevr\lli?(g?lti:zgi:rp‘)lll_; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 1.056 0.133
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.823
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ceramika/ porcelana 0.012 1.3 0 0
Beton 0.15 1.5 0 0
3 Piasek i zwir 0.15 2 1180 2200

Wystepowanie przegrody w grupie

przegroda

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 2.823 2.823
Symbol przegrody: ST_04
Nazwa przegrody Strop Akermana
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.188
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop Akermana 022 08401984 1000 1000
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3 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym 0.04 0.23 1500 1200
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.04 1 840 1900
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.03 1.3 840 2200
7 Sosna i $wierk wzdtuz witdkien 0.02 0.3 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

Strop NIE 1.188 1.188
Symbol przegrody: PPO_12
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona 12
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.557
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton o $redniej gestosci (2000) 0.15 1.35 1000 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglé&{nq;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_6 NIE 3.557 3.557

Symbol przegrody: SPO_13

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu 13

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.342
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 1000 1800
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.36 1.3 840 2200
3 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 1000 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rggbcli'gn’?;i?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_5 NIE 2.342 2.342
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: 032 / 033

Nazwa przegrody

Okno PCV z szybg U=0,6 ; 1165 x 1435

jednoskrzydtowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.85
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.48
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.66
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: 040
Nazwa przegrody Drzwi wejsciowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda rggl:i’gnq;ij a grupy po modernizacji
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase TAK 3.765 0.600

Symbol przegrody: 061

Nazwa przegrody

Okno drewniane pojedynczo szklone w zlym stanie
technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.89
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglé&{nq;?:?q grupy po modernizacji
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase TAK 3.765 0.600
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna 1

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 31.19
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 79.53
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5146.35
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ESL@%SGW”Q”Z”G calego | §giana zewnetrzna -1 (potudniowa) 14.22 19.30 1.026 26.598 1536.39
ESL@';VKSGW”Q”ZW calego | sciana zewnetrzna -1 (wschodnia) 18.56 18.56 1.026 19.050 2004.98
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 14.40 16.20 1.275 0.000 1555.38
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki
schodowej oraz pomiedzy |Sciana wewnetrzna -1 (pétnoc) 16.20 16.20 1.275 0.000 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.19 31.19 1.188 37.069 3291.79
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 31.19 31.19 0.037 0.523 0
gﬁ\%iéEPRZEGROD—S' Podioga zagtebiona -1 1.00 1.00 0.499 0.224 150
SR RZEGROD_S- | ciana przylegajaca do gruntu - Cokst 6.25 6.25 0.939 2638 1152
8&%§A—5PRZEGROD—S' Sciana przylegajaca do gruntu -cokét 6.50 6.50 0.939 2.744 1198.08
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S1 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 110.11 109.74 113.81 117.15 136.06 142.36
Cn kJ/K] 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35
T [h] 12.98 13.03 12.56 12.2 10.51 10.04
au 1.87 1.87 1.84 1.81 1.7 1.67
Quint [kWh] 1686.38 1589.71 1310.79 1068.95 625.88 541.55
Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 164.76 148.81 164.76 159.44 164.76 159.44
Qso [kWh] 55.42 69.58 153.71 235.53 272.1 288.92
Qugn [kWh] 220.18 218.39 318.47 394.97 436.86 448.36
YH 0.13 0.14 0.24 0.37 0.7 0.83
NH.on 0.98 0.98 0.94 0.89 0.74 0.68
Qtnan [kWh] 1470.6 1375.69 1011.43 717.43 302.6 236.67
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 170.9 168.68 130.5 118.26 111.59 109.74
Cn kJ/K] 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35
T [h] 8.36 8.47 10.95 12.09 12.81 13.03
au 1.56 1.56 1.73 1.81 1.85 1.87
Quint [kWh] 404.93 4123 684.08 1045.66 1468.07 17453
Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 164.76 164.76 159.44 164.76 159.44 164.76
Qeo [kWh] 328.42 257.73 170.67 120.08 56.3 44.27
Qugn [kWh] 493.18 422.49 330.11 284.84 215.74 209.03
VH 1.22 1.02 0.48 0.27 0.15 0.12
NHon 0.55 0.6 0.83 0.93 0.98 0.98
Qtnan [kWh] 133.68 158.81 410.09 780.76 1256.64 1540.45
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 112.73
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 9394.85
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 23364.54

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
E&ijayr:]yklzjewnetrzne catego Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa) 14.22 19.30 0.128 13.821 1536.39
Eﬁfjaymﬁe""”@”me calego | §giana zewnetrzna -1 (wschodnia) 18.56 18.56 0.128 2377 2004.98
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 14.40 16.20 1.275 0.000 1555.38
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (pétnoc) 16.20 16.20 1.275 0.000 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.19 31.19 1.188 37.069 3291.79
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 31.19 31.19 0.037 0.523 0
SRUIA S RZEGROD_S- | pogioga zagiebiona -1 1.00 1.00 0.499 0.224 150
S g REGROD_S- | ciana przylegajaca do gruntu - Cokst 6.25 6.25 0.939 2638 1152
g RZEGROD_S- | ciana przylegajaca do gruntu -cokst 6.50 6.50 0.939 2.744 1198.08
Przegrody typowe

- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S1 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700
co gg(r)n[rﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
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Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

powyzej 250 [m?]

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? 15700

co ggg{;ﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700

co ggén[;ﬁzifadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700

co Sg(r)n[p;gzjfadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m? | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? 15700

co ggg{;ﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700

co ggén[;ﬁzifadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700

co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m? | 1500

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 59.83 59.46 63.53 66.87 85.77 92.08
Cn kJ/K] 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35
T [h] 23.89 24.04 225 21.38 16.67 15.52
au 2.59 2.6 2.5 2.43 2.1 2.03
Quint [kWh] 915.75 859.86 730.94 609.17 393.94 349.67
Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 164.76 148.81 164.76 159.44 164.76 159.44
Qeo [kWh] 22.36 26.74 56 84.08 96.78 102.02
Qugn [kWh] 187.12 175.55 220.76 243,52 261.54 261.46
YH 0.2 0.2 0.3 0.4 0.66 0.75
NHon 0.99 0.99 0.96 0.93 0.8 0.76
Qtnan [kWh] 730.5 686.07 519.01 382.7 184.71 150.96
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 120.62 118.4 80.21 67.98 61.31 59.46
Cn kJ/K] 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35 5146.35
T [h] 11.85 12.07 17.82 21.03 23.32 24.04
an 1.79 1.8 2.19 2.4 2.55 2.6
Quint [kWh] 285.22 288.85 419.8 600.49 805.56 944.74
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Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 164.76 164.76 159.44 164.76 159.44 164.76
Qeo [kWh] 115.71 917 61.76 44.34 2213 18.22
Quign [kWh] 280.47 256.46 221.2 209.1 181.57 182.98
YH 0.98 0.89 0.53 0.35 0.23 0.19
Ntan 0.65 0.68 0.87 0.95 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 102.91 114.46 227.36 401.85 627.62 763.59
L+ [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 62.44
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 4891.74
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 6221.21
Strefa: Strefa mieszkalna 2
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 37.56
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 97.65
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 6197.4
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19 1.275 31.094 2634.43
lokalami
g&g@mykjewne”zne calego | §giana zewnetrzna -1 (wschodnia) 18.74 18.74 1.026 19.233 2024.23
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 10.80 10.80 1.275 13.769 1166.54
lokalami
g&g@r;]ykjewne”zne calego | §giana zewnetrzna 1 (péinoc) 18.50 23.58 1.026 18.987 1998.34
Strop Strop -1 37.76 37.76 1.188 44877 3985.19
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 37.76 37.76 0.037 0.633 0
S g RZEGROD_S- | pogioga zagtebiona -1 1.00 1.00 0.499 0.224 150
gﬁﬁﬂéngZEGROD—S' Sciana przylegajaca do gruntu - cokét 7.97 7.97 0.939 3.364 1469.03
SRUIALPRZEGROD_S- | iana przylegajaca do gruntu -cokst 6.31 6.31 0.939 2664 1163.06
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[:«;?’;?;’] U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

Strona 43



Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna
ZALACZNIKI

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 06 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 120.86 119.91 130.37 138.93 187.46 203.63
Cn [kJ/K] 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4
T [h] 14.24 14.36 13.2 12.39 9.18 8.45
au 1.95 1.96 1.88 1.83 1.61 1.56
Qe [kWh] 1849.29 1732.37 1499.02 1264.56 860.27 772.7
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qin [kWh] 198.41 179.21 198.41 192.01 198.41 192.01
Qso [kWh] 134.13 148.19 232.44 291.45 356.42 331.92
Qton [kWh] 332.54 327.4 430.85 483.46 554.83 523.93
YH 0.18 0.19 0.29 0.38 0.64 0.68
NH.gn 0.97 0.97 0.93 0.89 0.74 0.72
Qtinan [kWh] 1526.73 1414.79 1098.33 834.28 449.7 395.47
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 276.89 271.18 173.18 141.79 124.66 119.91
Cn [kJ/K] 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4
T [h] 6.22 6.35 9.94 12.14 13.81 14.36
an 1.41 1.42 1.66 1.81 1.92 1.96
Qe [kWh] 654.22 661.09 905.63 1251.76 1636.77 1904.25
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qin [kWh] 198.41 198.41 192.01 198.41 192.01 198.41
Qso [kWh] 371.05 326.14 245.79 174.28 105.12 101.88
Qton [kWh] 569.46 524.55 437.8 372.69 297.13 300.29
YH 0.87 0.79 0.48 0.3 0.18 0.16
NH.gn 0.63 0.65 0.82 0.92 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 295.46 320.13 546.63 908.89 1348.55 1609.97
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
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Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 164.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 10748.93
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 26732.07
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19 1.275 31.094 2634.43
lokalami
Eﬁfjaymﬁe""”@”me calego | §giana zewnetrzna -1 (wschodnia) 18.74 18.74 0.128 2.400 2024.23
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 10.80 10.80 1.275 13.769 1166.54
lokalami
Eﬁfjaymﬁe""”@”me calego | §giana zewnetrzna 1 (péinoc) 18.50 2358 0.128 2.369 1998.34
Strop Strop -1 37.76 37.76 1.188 44 877 3985.19
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 37.76 37.76 0.037 0.633 0
g RZEGROD_S- | pogioga zagtebiona -1 1.00 1.00 0.499 0.224 150
SRUIALPRZEGROD_S- | §iana przylegajaca do gruntu - cokst 7.97 7.97 0.939 3.364 1469.03
S g RZEGROD_S- | ciana przylegajaca do gruntu -cokdt 6.31 6.31 0.939 2.664 1163.06
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
: : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700
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co ggén[;:ﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700

co Sg(r)n[p;gzjfadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m? | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700

co ggg{rﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700

co ggén[;:ﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700

co Sg(r)n[p;gzjfadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m? | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700

co ggg{rﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700

co ggén[;:ﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy

co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700

co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m? | 1500

powyzej 250 [m?]

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.6 1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 65.28 64.37 74.36 82.53 128.85 144.29
Cn [kJ/K] 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4
T [h] 26.37 26.74 23.15 20.86 13.36 11.93
an 2.76 2.78 2.54 2.39 1.89 1.8
Quint [kWh] 997.61 926.63 853.3 749.1 590.15 546.47
Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 198.41 179.21 198.41 192.01 198.41 192.01
Qeo [kWh] 49.43 53.77 83.07 103.31 125.77 116.81
Quign [kWh] 247.84 232.98 281.48 295.32 324.18 308.82
YH 0.25 0.25 0.33 0.39 0.55 0.57
NHon 0.98 0.98 0.96 0.93 0.82 0.8
Qtnan [kWh] 754.73 698.31 583.08 474.45 324.32 299.41
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 214.22 208.77 115.23 85.26 68.91 64.37
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Cn [kJ/K] 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4 6197.4
T [h] 8.04 8.25 14.94 20.19 24.98 26.74
an 1.54 1.55 2 2.35 2.67 2.78
Qune [kWh] 505.25 508.09 601.23 751.43 902.45 1020.25
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 198.41 198.41 192.01 198.41 192.01 198.41
Qso [kWh] 130.37 115.22 87.59 62.97 38.92 38.03
Qugn [kWh] 328.78 313.63 279.6 261.38 230.93 236.44
YH 0.65 0.62 0.47 0.35 0.26 0.23
Ntan 0.73 0.74 0.87 0.94 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 265.24 276 357.98 505.73 676.14 786.17
Lw [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 105.52
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 6001.56
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 7632.66
Strefa: Strefa mieszkalna 3
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 38.52
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 104.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 6355.8
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19 1.275 43.094 2634.43
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna - wschodnia 16.88 16.88 1.275 21.514 1822.71
lokalami
El‘ﬂ%r;]ykjew”‘?”zne calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 18.74 18.74 1.026 19.233 2024.23
g&g@r;]ykjewne”zne catego | & iana zewnetrzna -1 (ponoc) 18.53 23.61 1.026 19.018 2001.55
Strop Strop -1 38.52 38.52 1.188 45.780 4065.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 38.52 38.52 0.037 0.645 0
S g RZEGROD_S- | pogioga zagtebiona -1 1.00 1.00 0.499 0.224 150
gﬁﬁﬂéngZEGROD—S' Sciana przylegajaca do gruntu -cokot 7.95 7.95 0.939 3.356 1465.34
SRUIAPRZEGROD_S- | §iana przylegajaca do gruntu - cokst 6.31 6.31 0.939 2664 1163.06
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[:«;?’;?;’] U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
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Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S3 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 06 16 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 127.09 125.93 138.67 149.09 208.14 227.82
Cn [kJ/K] 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8
T [h] 13.89 14.02 12.73 11.84 8.48 7.75
an 1.93 1.93 1.85 1.79 1.57 1.52
Quint [kWh] 1944.11 1818.04 1593.7 1356.12 954.72 864.08
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 203.48 183.79 203.48 196.91 203.48 196.91
Qsal [kWh] 134.13 148.19 232.44 291.45 356.42 331.92
Qugn [kWh] 337.61 331.98 435.92 488.36 559.9 528.83
Y 0.17 0.18 0.27 0.36 0.59 0.61
NHgn 0.97 0.97 0.93 0.89 0.76 0.74
Qtngn [kWh] 1616.63 1496.02 1188.29 921.48 529.2 472.75
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 316.98 310.03 190.77 152.56 131.72 125.93
Cn [kJ/K] 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8
T [h] 5.57 5.69 9.25 11.57 13.4 14.02
an 1.37 1.38 1.62 1.77 1.89 1.93
Quint [kWh] 748.59 755.46 997.06 1346.35 1728.48 1999.08
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
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Qunt [kWh] 203.48 203.48 196.91 203.48 196.91 203.48
Qso [kWh] 371.05 326.14 245.79 174.28 105.12 101.88
Qugn [kWh] 574.53 529.62 442.7 377.76 302.03 305.36
VY 0.77 0.7 0.4 0.28 0.17 0.15
Ntan 0.65 0.68 0.83 0.92 0.97 0.98
Qi [kWh] 375.15 395.32 629.62 998.81 1435.51 1699.83
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 184.81
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 11758.61
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 292431
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19 1.275 43.094 2634.43
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna - wschodnia 16.88 16.88 1.275 21.514 1822.71
lokalami
Eggwkﬁewne”zne calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 18.74 18.74 0.128 2.400 2024.23
Eﬁfjaymﬁe""”@”me calego | §giana zewnetrzna -1 (potnoc) 18.53 23.61 0.128 2.373 2001.55
Strop Strop -1 38.52 38.52 1.188 45.780 4065.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 38.52 38.52 0.037 0.645 0
g RZEGROD_S- | pogioga zagtebiona -1 1.00 1.00 0.499 0.224 150
g&%‘?{A—SPRZEGROD—S' Sciana przylegajaca do gruntu -cokdt 7.95 7.95 0.939 3.356 1465.34
S g RZEGROD_S- | ciana przylegajaca do gruntu - cokst 6.31 6.31 0.939 2.664 1163.06
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U[Wim?K] | Htr [WIK]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S3 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 70.00

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomochnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] | 1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 0.6 16 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 71.48 70.37 82.63 92.66 149.51 168.46
Cn [kJ/K] 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8
T [h] 247 25.09 21.37 19.05 11.81 10.48
an 2.65 267 2.42 227 1.79 1.7
Qe [kWh] 1092.02 1011.9 947.68 840.42 684.47 637.74
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 203.48 183.79 203.48 196.91 203.48 196.91
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Qsal [kWh] 49.43 53.77 83.07 103.31 125.77 116.81
Qign [kWh] 252.91 237.56 286.55 300.22 329.25 313.72
YH 0.23 0.23 03 0.36 0.48 0.49
NHgn 0.98 0.98 0.96 0.94 0.84 0.82
Qtinan [kWh] 844.17 779.09 672.59 558.21 407.9 380.49
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 254.29 2476 132.79 9% 75.94 70.37
Cn [kJ/K] 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8 6355.8
T [h] 6.94 713 13.3 18.39 23.25 25.09
an 1.46 1.48 1.89 2.23 2.55 2,67
Qi [kWh] 599.56 602.39 692.52 845.79 993.8 1114.66
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 203.48 203.48 196.91 203.48 196.91 203.48
Qsal [kWh] 130.37 115.22 87.59 62.97 38.92 38.03
Quign [kWh] 333.85 318.7 2845 266.45 235.83 241.51
YH 0.56 0.53 0.41 0.32 0.24 0.22
NHgn 0.75 0.77 0.88 0.95 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 349.17 356.99 442.16 592.66 762.69 875.57
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 126.18
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 7021.69
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8930.04
Strefa: Strefa mieszkalna 4
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 31.08
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 83.91
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5128.2
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eﬁgﬁlﬁ]{ﬁe""”etme calego | §giana zewnetrzna -1 (potudniowa) 14.02 19.10 1.026 26.385 1513.94
El‘ﬂ%r;]ykjew”‘?”zne calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 18.59 18.59 1.275 0.000 2008.19
Sciany wewnetrzne klatki |
ﬁ)ci]ac;g%vivej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschodnia) 14.40 16.20 1.026 14.778 1555.38
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Sciany wewnetrzne klatki

schodowej oraz pomiedzy |Sciana wewnetrzna -1 (pétoc) 16.20 16.20 1.275 20.653 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.08 31.08 1.188 36.938 3280.18
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 31.08 31.08 0.037 0.521 0
g RZEGROD_S- | iana przylegajaca do gruntu - cokst 6.43 6.43 0.939 2714 1185.18
gﬁl'{ﬁ(A_sPRZEGROD_S- Sciana przylegajaca do gruntu - cokét 6.25 6.25 0.939 2.638 1152
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S1 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.6 1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 116.92 116.35 122.68 127.87 157.24 167.03
Cn [kJ/K] 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2
T [h] 12.18 12.24 11.61 11.14 9.06 8.53
an 1.81 1.82 1.77 1.74 16 1.57
Quint [kWh] 1790.19 1683.91 1412.1 1165.66 722.63 634.75
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 164.18 148.29 164.18 158.88 164.18 158.88
Qsal [kWh] 55.42 69.58 153.71 235.53 272.1 288.92
Quign [kWh] 219.6 217.87 317.89 394.41 436.28 447.8
YH 0.12 0.13 0.23 0.34 0.6 0.71
NHgn 0.98 0.98 0.94 0.89 0.76 0.71
Qtinan [kWh] 1574.98 1470.4 1113.28 814.64 391.06 316.81
L [h] 744 672 744 720 744 720
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 211.37 207.92 148.6 129.59 119.23 116.35
Cn [kJ/K] 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2
T [h] 6.74 6.85 9.59 10.99 11.95 12.24
an 1.45 1.46 1.64 1.73 1.8 1.82
Quint [kWh] 500.21 507.63 778.23 1145.2 1567.44 1849.5
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 164.18 164.18 158.88 164.18 158.88 164.18
Qual [kWh] 328.42 257.73 170.67 120.08 56.3 44.27
Quign [kWh] 4926 421.91 329.55 284.26 215.18 208.45
VYH 0.98 0.83 0.42 0.25 0.14 0.11
Nrgn 0.6 0.65 0.84 0.93 0.98 0.98
Qtinan [kWh] 204.65 233.39 501.41 880.84 1356.56 1645.22
L« [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 133.91
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 10503.24
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 26121.05
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egijir;lykje""”e"zne calego | §giana zewnetrzna -1 (potudniowa) 14.02 19.10 0.128 13.795 1513.94
E&g’:lykjew”‘?”zne catego | & iana zewnetrzna -1 (zachodnia) 18.59 18.59 0.128 0.000 2008.19
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschodnia) 14.40 16.20 1.026 14.778 1555.38
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 16.20 16.20 1.275 20.653 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.08 31.08 1.188 36.938 3280.18
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 31.08 31.08 0.037 0.521 0
g RZEGROD_S- | §iana przylegajaca do gruntu - cokst 6.43 6.43 0.939 2714 1185.18
gﬁl'{ﬁ(A_sPRZEGROD_S- Sciana przylegajaca do gruntu - cokét 6.25 6.25 0.939 2.638 1152
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
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S1 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co gogmaz’fadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
50 [m?] :
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] :
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CcO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 06 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 79.18 78.61 84.94 90.12 119.5 129.29
Cn [kJ/K] 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2
T [h] 17.99 18.12 16.77 15.81 11.92 11.02
an 2.2 2.21 2.12 2.05 1.79 1.73
Qi [kWh] 1211.75 1136.09 976.87 820.56 548.54 490.73
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 164.18 148.29 164.18 158.88 164.18 158.88
Qual [kWh] 31.79 38.68 79.47 119.17 1432 147.02
Qiign [kWh] 195.97 186.97 243.65 278.05 307.38 305.9
YH 0.16 0.16 0.25 0.34 0.56 0.62
NHgn 0.98 0.98 0.96 0.93 0.81 0.77
Qtinan [kWh] 1019.7 952.86 742.97 561.97 299.56 255.19
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 173.63 170.18 110.86 91.85 81.49 78.61
Cn [kJ/K] 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2 5128.2
T [h] 8.2 8.37 12.85 15.51 17.48 18.12
an 1.55 1.56 1.86 2.03 217 2.21
Qi [kWh] 410.36 414.97 579.87 811.06 1070.16 1248.6
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 164.18 164.18 158.88 164.18 158.88 164.18
Qsol [kWh] 163.38 131.76 87.23 61.13 30.57 25.2
Qiign [kWh] 327.56 295.94 246.11 225.31 189.45 189.38
YH 0.8 0.71 0.42 0.28 0.18 0.15
NHgn 0.67 0.71 0.87 0.95 0.98 0.99
Qtnan [kWh] 190.89 204.85 365.75 597.02 884.5 1061.11
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 96.17
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 7136.37
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9075.89
Strefa: Strefa mieszkalna 5
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 30.64
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 79.53
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5055.6

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eﬁ/’:]ykﬁewn‘?”z”e calego | §giana zewnetrzna -1 (potudniowa) 15.26 20.34 1.026 27.665 1648.73
Eﬁfjaymﬁe""”@t””e calego | §giana zewnetrzna -1 (wschodnia) 19.56 19.56 1.026 20.077 2113
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 14.40 16.20 1.275 0.000 1555.38
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (pétnoc) 16.20 16.20 1.275 0.000 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.19 31.19 1.188 37.069 3291.79
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 40.39 40.39 1.056 42.670 3635.56
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S1 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.6 1.6 4.5 73 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 148.74 148.37 152.45 155.79 174.69 180.99
Cn [kJ/K] 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6
T [h] 9.44 9.47 9.21 9.01 8.04 7.76
an 1.63 1.63 1.61 1.6 1.54 1.52
Quint [kWh] 22785 2150.49 1756.32 1422.22 804.09 688.97
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 161.85 146.19 161.85 156.63 161.85 156.63
Qsal [kWh] 55.42 69.58 153.71 235.53 272.1 288.92
Qugn [kWh] 217.27 215.77 315.56 392.16 433.95 445.55
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VY 0.1 0.1 0.18 0.28 0.54 0.65
NHgn 0.98 0.98 0.95 0.9 0.77 0.73
Qtinan [kWh] 2065.58 1939.04 1456.54 1069.28 469.95 363.72
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 209.54 207.31 169.13 156.9 150.22 148.37
Cn [kJ/K] 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6
T [h] 6.7 6.77 8.3 8.95 9.35 9.47
an 1.45 1.45 1.55 1.6 1.62 1.63
Qiin [kWh] 496.91 507.16 887.14 1387.71 1977.11 2360.42
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 161.85 161.85 156.63 161.85 156.63 161.85
Qual [kWh] 328.42 257.73 170.67 120.08 56.3 44.27
Qign [kWh] 490.27 419.58 327.3 281.93 212.93 206.12
YH 0.99 0.83 0.37 0.2 0.11 0.09
NHgn 0.6 0.65 0.85 0.94 0.98 0.98
Qtinan [kWh] 202.75 234.43 608.93 1122.7 1768.44 2158.42
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 151.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 13459.78
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 33473.83
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egijir;lykje""”e"zne calego | §giana zewnetrzna -1 (potudniowa) 15.26 20.34 0.128 13.955 1648.73
Egge;nnyklzjewnetrzne catego Sciana zewnetrzna -1 (wschodnia) 19.56 19.56 0.128 2.505 2113
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 14.40 16.20 1.275 0.000 1555.38
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 16.20 16.20 1.275 0.000 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.19 31.19 1.188 37.069 3291.79
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 40.39 40.39 0.133 5.367 3635.56
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U[Wim?K] | Htr [WIK]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Mostki cieplne
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Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S1 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] :
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] :
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CcO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
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Oe °C 0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 59.33 58.96 63.03 66.37 85.27 91.58
Cn [kJ/K] 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6
T [h] 23.67 23.82 2228 21.16 16.47 15.33
an 2.58 2.59 2.49 2.41 2.1 2,02
Quint [kWh] 908.07 852.59 72517 604.6 391.63 347.76
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 161.85 146.19 161.85 156.63 161.85 156.63
Qual [kWh] 22.36 26.74 56 84.08 96.78 102.02
Qiign [kWh] 184.21 172.93 217.85 240.71 258.63 258.65
VY 0.2 0.2 03 0.4 0.66 0.74
NHgn 0.99 0.99 0.96 0.93 0.8 0.76
Qtinan [kWh] 725.7 681.39 516.03 380.74 184.73 151.19
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 120.12 117.89 79.71 67.48 60.81 58.96
Cn [kJ/K] 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6 5055.6
T [h] 11.69 11.91 17.62 20.81 23.09 23.82
an 1.78 1.79 217 2.39 2.54 2.59
Qi [kWh] 284.03 287.62 417.17 596.05 798.96 936.77
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 161.85 161.85 156.63 161.85 156.63 161.85
Qual [kWh] 115.71 917 61.76 44.34 2213 18.22
Quign [kWh] 277.56 253.55 218.39 206.19 178.76 180.07
YH 0.98 0.88 0.52 0.35 0.22 0.19
NHgn 0.65 0.68 0.87 0.95 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 103.62 115.21 227.17 400.17 623.78 758.5
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 61.94
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 4868.23
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 6191.31
Strefa: Strefa mieszkalna 6
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 39.66
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 97.65
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 6543.9

Dane dla strefy przed termodernizacjg
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Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19 1.275 31.094 2634.43
lokalami
El‘ﬂ%r;]ykjew”‘?”zne calego | §giana zewnetrzna -1 (wschodnia) 19.63 19.63 1.026 20.141 2119.76
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 10.80 10.80 1.275 13.769 1166.54
lokalami
El‘ﬂ%r;]ykjew”‘?”zne calego | §giana zewnetrzna 1 (péinoc) 19.77 24.85 1.026 20.291 2135.56
Strop Strop -1 37.76 37.76 1.188 44877 3985.19
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 47.06 47.06 1.056 49.716 4235.94
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]

Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 0.6 -1.6 4.5 73 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 165.9 164.95 175.41 183.98 2325 248.67
Cn [kJ/K] 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9
T [h] 10.96 11.02 10.36 9.88 7.82 7.31
an 1.73 1.73 1.69 1.66 1.52 1.49
Quint [kWh] 2539.63 2386.17 2018.45 1676.42 1068.05 944.58
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 209.5 189.23 209.5 202.74 209.5 202.74
Qsal [kWh] 134.13 148.19 232.44 291.45 356.42 331.92
Qign [kWh] 343.63 337.42 441.94 494.19 565.92 534.66
Y+ 0.14 0.14 0.22 0.29 0.53 0.57
Nrgn 0.97 0.97 0.94 0.9 0.78 0.75
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Qtndn [kWh] 2206.31 2058.87 1603.03 1231.65 626.63 543.59
L« [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 321.93 316.22 218.23 186.83 169.71 164.95
Cn [kJ/K] 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9
T [h] 5.65 575 8.33 9.73 10.71 11.02
an 1.38 1.38 1.56 1.65 1.71 1.73
Qiin [kWh] 761.46 771.68 1142.37 1650.54 2230.25 2621.39
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 209.5 209.5 202.74 209.5 202.74 209.5
Qsal [kWh] 371.05 326.14 245.79 174.28 105.12 101.88
Qign [kWh] 580.55 535.64 448.53 383.78 307.86 311.38
VY 0.76 0.69 0.39 0.23 0.14 0.12
NHgn 0.66 0.68 0.84 0.93 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 3783 407.44 765.6 1293.62 1931.63 2316.24
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 209.17
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 15362.91
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 38206.82
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19 1.275 31.094 2634.43
lokalami
Eﬁfjaymﬁe""”@t””e calego | §giana zewnetrzna -1 (wschodnia) 19.63 19.63 0.128 2.513 2119.76
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 10.80 10.80 1.275 13.769 1166.54
lokalami
Eﬁfjaymﬁe""”@t””e calego | §giana zewnetrzna 1 (péinoc) 19.77 24.85 0.128 2.532 2135.56
Strop Strop -1 37.76 37.76 1.188 44 877 3985.19
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 47.06 47.06 0.133 6.253 4235.94
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [Wim?K] | Htr [WIK]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomochnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co gog[paziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
50 [m .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CO | powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
. °C 06 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 64.92 64.01 74 82.18 128.5 143.94
Cn [kJ/K] 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9
T [h] 28 28.4 24.56 22.12 14.15 12.63
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an 2.87 2.89 2.64 2.47 1.94 1.84
Qi [kWh] 992.15 921.46 849.2 745.85 588.51 545.11
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 209.5 189.23 209.5 202.74 209.5 202.74
Qual [kWh] 49.43 53.77 83.07 103.31 125.77 116.81
Qiign [kWh] 258.93 243 292.57 306.05 335.27 319.55
VYH 0.26 0.26 0.34 0.41 0.57 0.59
NHgn 0.98 0.98 0.96 0.93 0.82 0.8
Qtnan [kWh] 738.4 683.32 568.33 461.22 313.59 289.47
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 213.87 208.42 114.87 84.9 68.56 64.01
Cn [kJ/K] 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9 6543.9
T [h] 8.5 8.72 15.82 21.41 26.51 28.4
an 1.57 1.58 2.05 243 2.77 2.89
Qi [kWh] 504.41 507.22 599.36 748.28 897.76 1014.58
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 209.5 209.5 202.74 209.5 202.74 209.5
Qual [kWh] 130.37 115.22 87.59 62.97 38.92 38.03
Quign [kWh] 339.87 324.72 290.33 272.47 241.66 247.53
YH 0.67 0.64 0.48 0.36 0.27 0.24
Ntan 0.72 0.74 0.87 0.94 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 259.7 266.93 346.77 492.16 660.93 769.53
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 105.17
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 5850.35
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 7440.35
Strefa: Strefa mieszkalna 7
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 39.15
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 104.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 6459.75

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

U[W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19
lokalami

1.275 43.094 2634.43
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Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna - wschodnia 16.88 16.88 1.275 21.514 1822.71
lokalami
Egijir;lykje""”e"zne calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 19.63 19.63 1.026 20.141 2119.76
Eﬁ/’:]ykﬁewn‘?”z”e calego | §giana zewnetrzna -1 (potnoc) 19.87 24.95 1.026 20.387 2145.7
Strop Strop -1 38.52 38.52 1.188 45.780 4065.4
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 47.64 47.64 1.056 50.329 4288.15
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S3 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.6 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 172.8 171.65 184.38 194.8 253.86 273.54
Cn [kJ/K] 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75
T [h] 10.38 10.45 9.73 9.21 7.07 6.56
au 1.69 17 1.65 1.61 1.47 1.44
Qunt [kWh] 2644.79 2481.63 2120.91 1774.15 1165.6 1038.53
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 206.81 186.79 206.81 200.13 206.81 200.13
Qual [kWh] 134.13 148.19 232.44 291.45 356.42 331.92
Qugn [kWh] 340.94 334.98 439.25 491.58 563.23 532.05
YH 0.13 0.13 0.21 0.28 0.48 0.51
NHgn 0.97 0.97 0.94 0.91 0.79 0.77
Qtinan [kWh] 2314.08 2156.7 1708.02 1326.81 720.65 628.85
L [h] 744 672 744 720 744 720
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 362.7 355.75 236.49 198.28 177.43 171.65
Cn [kJ/K] 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75
T [h] 4.95 5.04 7.59 9.05 10.11 10.45
an 1.33 1.34 1.51 1.6 1.67 1.7
Qiin [kWh] 857.43 867.71 1237.35 1751.11 2330.84 2726.97
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 206.81 206.81 200.13 206.81 200.13 206.81
Qsal [kWh] 371.05 326.14 245.79 174.28 105.12 101.88
Qign [kWh] 577.86 532.95 445.92 381.09 305.25 308.69
VYH 0.67 0.61 0.36 0.22 0.13 0.1
Nrgn 0.68 07 0.85 0.93 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 464.49 494.65 858.32 1396.7 2034.75 2424.45
L« [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 230.53
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 16528.47
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 41105.51
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna (potudniowa) 24.39 26.19 1.275 43.094 2634.43
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna - wschodnia 16.88 16.88 1.275 21.514 1822.71
lokalami
Eﬁl’;ykjewne”zne calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 19.63 19.63 0.128 2513 2119.76
Eﬁfjaymﬁe""”@t””e calego | §giana zewnetrzna -1 (potnoc) 10.87 24.95 0.128 2.544 21457
Strop Strop -1 38.52 38.52 1.188 45.780 4065.4
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 47.64 47.64 0.133 6.330 4288.15
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [Wim?K] | Htr [WIK]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S3 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomochnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co gog[paziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
50 [m )
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
250 [m?] )
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CcO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 06 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 71.21 70.09 82.35 92.39 149.23 168.18
Cn [kJ/K] 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75
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T [h] 25.2 25.6 21.79 19.42 12.02 10.67
an 2.68 2.71 2.45 2.29 1.8 1.71
Qiin [kWh] 1087.8 1007.92 944.51 837.91 683.21 636.69
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 206.81 186.79 206.81 200.13 206.81 200.13
Qsal [kWh] 49.43 53.77 83.07 103.31 125.77 116.81
Qiign [kWh] 256.24 240.56 289.88 303.44 332.58 316.94
VY 0.24 0.24 0.31 0.36 0.49 0.5
NHgn 0.98 0.98 0.96 0.94 0.84 0.82
Qtinan [kWh] 836.68 77217 666.23 552.68 403.84 376.8
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 254.01 247.33 132.51 95.73 75.66 70.09
Cn [kJ/K] 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75 6459.75
T [h] 7.06 7.25 13.54 18.74 23.72 25.6
an 1.47 1.48 1.9 2.25 2.58 2.71
Qunt [kWh] 598.91 601.72 691.07 843.35 990.18 1110.29
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 206.81 206.81 200.13 206.81 200.13 206.81
Qsal [kWh] 130.37 115.22 87.59 62.97 38.92 38.03
Qiign [kWh] 337.18 322.03 287.72 269.78 239.05 244.84
YH 0.56 0.54 0.42 0.32 0.24 0.22
NHgn 0.75 0.77 0.88 0.95 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 346.03 353.76 437.88 587.06 755.91 867.9
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 125.9
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 6956.94
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8847.69
Strefa: Strefa mieszkalna 8
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 30.98
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 83.91
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5111.7
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Eﬁ/’:]ykﬁewn‘?”z”e calego | §giana zewnetrzna -1 (potudniowa) 15.05 20.13 1.026 27.441 1625.06
Eﬁfjaymﬁe""”@t””e calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 19.66 19.66 1.275 0.000 2123.14
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschodnia) 14.40 16.20 1.026 14.778 1555.38
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (pétnoc) 16.20 16.20 1.275 20.653 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.08 31.08 1.188 36.938 3280.18
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 41.89 41.89 1.056 44.254 3770.58
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 4.700 23.880
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 1.80 1.00 3.000 5.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S1 Mostek liniowy 2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 0.6 1.6 4.5 73 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 156.36 155.78 162.12 167.3 196.67 206.46
Cn [kJ/K] 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7
T [h] 9.08 9.11 8.76 8.49 7.22 6.88
an 1.61 1.61 1.58 1.57 1.48 1.46
Quint [kWh] 2394.62 2256.35 1866.88 1526.27 904.54 785.24
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 163.65 147.81 163.65 158.37 163.65 158.37
Qsal [kWh] 55.42 69.58 153.71 235.53 272.1 288.92
Qign [kWh] 219.07 217.39 317.36 393.9 435.75 447.29
Y+ 0.09 0.1 0.17 0.26 0.48 0.57
Nrgn 0.98 0.98 0.95 0.91 0.79 0.75
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Qtinan [kWh] 2179.93 2043.31 1565.39 1167.82 560.3 449.77
L« [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 250.81 247.35 188.04 169.03 158.66 155.78
Cn [kJ/K] 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7
T [h] 5.66 5.74 7.55 8.4 8.95 9.11
an 1.38 1.38 1.5 1.56 16 1.61
Qiin [kWh] 594.1 604.46 985.51 1494.36 2087.06 2477.4
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 163.65 163.65 158.37 163.65 158.37 163.65
Qual [kWh] 328.42 257.73 170.67 120.08 56.3 44.27
Qign [kWh] 492.07 421.38 329.04 283.73 214.67 207.92
YH 0.83 07 0.33 0.19 0.1 0.08
NHgn 0.63 0.68 0.86 0.94 0.98 0.98
Qtndn [kWh] 284.1 317.92 702.54 1227.65 1876.68 2273.64
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 173.34
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 14649.05
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 36431.48
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egijir;lykje""”e"zne calego | §giana zewnetrzna -1 (potudniowa) 15.05 20.13 0.128 13.927 1625.06
E&g’:lykjew”‘?”zne catego | & iana zewnetrzna -1 (zachodnia) 19.66 19.66 0.128 0.000 2123.14
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschodnia) 14.40 16.20 1.026 14.778 1555.38
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 16.20 16.20 1.275 20.653 1749.8
lokalami
Strop Strop -1 31.08 31.08 1.188 36.938 3280.18
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 41.89 41.89 0.133 5.566 3770.58
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [Wim?K] | Htr [WIK]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 0 5.08 1.00 0.600 3.048
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 1.80 1.00 0.600 1.080
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
S1 Mostek liniowy 2 6
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Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 6.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co gogmaz’fadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
50 [m?] :
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] :
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CcO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 06 1.6 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna

ZALACZNIKI
H [WIK] 79.01 78.43 84.77 89.95 119.32 129.11
Cn [kJ/K] 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7
T [h] 17.97 18.1 16.75 15.79 11.9 11
an 2.2 2.21 2.12 2.05 1.79 1.73
Qi [kWh] 1209.07 1133.55 974.85 818.95 547.73 490.06
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 163.65 147.81 163.65 158.37 163.65 158.37
Qual [kWh] 31.79 38.68 79.47 119.17 143.2 147.02
Qiign [kWh] 195.44 186.49 243.12 27754 306.85 305.39
YH 0.16 0.16 0.25 0.34 0.56 0.62
NHgn 0.98 0.98 0.96 0.93 0.81 0.77
Qtinan [kWh] 1017.54 950.79 74145 560.84 299.18 254.91
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 173.46 170 110.68 91.68 81.31 78.43
Cn [kJ/K] 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7 5111.7
T [h] 8.19 8.35 12.83 15.49 17.46 18.1
an 1.55 1.56 1.86 2.03 2.16 2.21
Qi [kWh] 409.94 414.54 578.94 809.51 1067.85 1245.82
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 163.65 163.65 158.37 163.65 158.37 163.65
Qsol [kWh] 163.38 131.76 87.23 61.13 30.57 25.2
Qiign [kWh] 327.03 295.41 2456 224.78 188.94 188.85
YH 0.8 0.71 0.42 0.28 0.18 0.15
NHgn 0.67 0.71 0.87 0.95 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 190.83 204.8 365.27 595.97 882.69 1058.86
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 95.99
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 7123.13
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9059.05
Strefa: Komunikacja - klatka schodowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 18.84
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 113.04
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 3108.6
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
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Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna

ZALACZNIKI

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eﬁ/’:]ykﬁewn‘?”z”e calego | §giana zewnetrzna -1 (potudnie) 13.93 18.18 1.682 23.434 1504.5
Eﬁfjaymﬁe""”@t””e calego | §ciana zewnetrzna -1 (wschod) 2,62 2,62 1.682 4413 283.32
Egijir;lykje""”e"zne calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 2.62 2.62 1.682 4.413 283.32
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 15.01 15.01 1.275 19.131 1620.84
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschoodnia) 37.82 37.82 1.275 48.216 4085.04
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 37.82 37.82 1.275 48.216 4085.04
lokalami
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 18.12 18.12 1.056 19.143 1631.01
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 18.84 18.84 0.573 0.157 0
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 2.00 1.00 3.000 6.000
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 1 2.25 1.00 4.700 10.570
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 29.16
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 8 8 8 8 8 8
©. °C 0.6 -1.6 45 73 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 80.16 80.16 84.78 111.36 74.38 74.38
Cn [kJ/K] 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6
T [h] 10.77 10.77 10.19 7.75 11.61 11.61
an 1.72 1.72 1.68 1.52 1.77 1.77
Quim [kWh] 509.93 512.91 214.54 50.68 -324.11 -364.11
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 42.05 37.98 42.05 40.69 42.05 40.69
Qe [kWh] 24.53 30.8 68.04 104.26 120.45 127.89
Quign [kWh] 66.58 68.78 110.09 144.95 162.5 168.58
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Audyt energetyczny budynku

Batorow 2, 57-330 Szczytna

ZALACZNIKI
VY 0.13 0.13 0.51 2.86 0.5 -0.46
NHgn 0.97 0.97 0.81 03 -1.99 216
Qtinan [kWh] 445.35 446.19 125.37 7.2 0 0.02
L+ [h] 744 672 711 113 560 541
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 75.54 75.54 73.23 -153.28 81.32 80.16
Cn [kJ/K] 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6
T [h] 11.43 11.43 11.79 -5.63 10.62 10.77
an 1.76 1.76 1.79 0.62 1.71 1.72
Qi [kWh] -497.88 -492.09 252 6.03 364.57 556.27
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 42.05 4205 40.69 42.05 40.69 42.05
Qsol [kWh] 145.38 114.08 75.55 53.15 24.92 19.6
Qign [kWh] 187.43 156.13 116.24 95.2 65.61 61.65
VY -0.38 0.32 -0.46 15.79 0.18 0.1
Ntan 266 -3.15 247 0.05 0.96 0.98
Qtinan [kWh] 0.68 0 0.24 1.27 301.58 495.85
Lw [h] 554 551 540 0 490 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 183.69
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 9.72
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 1823.75
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4535.58
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egijir;lykje""”e"zne calego | §giana zewnetrzna -1 (poludnie) 13.93 18.18 0.128 1.784 1504.5
E&g’:lykjew”‘?”zne catego | & ciana zewnetrzna -1 (wschod) 2.62 2.62 0.128 0.336 283.32
Eﬁfjaymﬁe""”@t””e calego | §ciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 2,62 2,62 0.128 0.336 283.32
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 15.01 15.01 1.275 19.131 1620.84
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschoodnia) 37.82 37.82 1.275 48.216 4085.04
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachodnia) 37.82 37.82 1.275 48.216 4085.04
lokalami
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 18.12 18.12 0.133 2.408 1631.01
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 18.84 18.84 0.573 0.157 0
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U[Wim?K] | Htr [WIK]
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Audyt energetyczny budynku Batorow 2, 57-330 Szczytna

ZALACZNIKI
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 2.00 1.00 0.600 1.200
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Okno 1 2.25 1.00 0.600 1.349
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 29.16
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co gogmaz’fadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
50 [m?] '
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] :
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] |1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CcO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 8 8 8 8 8
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ZALACZNIKI
Oe °C 0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 19.6 19.6 24.22 50.8 13.82 13.82
Cn [kJ/K] 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6
T [h] 44.06 44.06 35.65 17 62.48 62.48
an 3.94 3.94 3.38 213 5.17 5.17
Qi [kWh] 122.44 122.22 56.84 20.16 -62.78 -71.96
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 42,05 37.98 42.05 40.69 42.05 40.69
Qual [kWh] 18.7 22.36 46.83 70.31 80.93 85.32
Quign [kWh] 60.75 60.34 88.88 1M 122.98 126.01
Y 0.5 0.49 1.56 5.51 -1.96 .75
NHgn 0.97 0.97 0.58 0.18 -0.51 0.57
Qtingn [kWh] 63.51 63.69 5.29 0.18 0 0
Lx [h] 744 483 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 14.98 14.98 12.67 -213.84 20.76 19.6
Cn [kJ/K] 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6 3108.6
T [h] 57.64 57.64 68.15 -4.04 41.59 44.06
an 4.84 4.84 5.54 0.73 3.77 3.94
Qi [kWh] -101.37 -100.09 -47.06 10.54 89.86 132.74
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 42.05 42.05 40.69 42.05 40.69 42.05
Qual [kWh] 96.77 76.68 51.65 37.08 18.51 15.24
Quign [kWh] 138.82 118.73 92.34 79.13 59.2 57.29
Y -1.37 -1.19 -1.96 7.51 0.66 0.43
NHgn 0.73 -0.84 -0.51 0.11 0.92 0.98
Qtinan [kWh] 0 0 0.03 1.84 35.4 76.6
Lu [h] 0 0 0 0 377 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 123.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 9.72
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 246.54
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 313.54
Strefa: Toalety
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 4.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 12.42
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 759

Dane dla strefy przed termodernizacjg
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ZALACZNIKI
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 6.75 6.75 1.275 8.605 729.09
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (potudnie) 4.75 6.75 1.275 0.000 513.06
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschéd) 5.13 5.13 1.275 6.540 554.1
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachod) 5.13 5.13 1.275 6.540 554.1
lokalami
Strop Strop -1 4.75 4.75 1.188 0.000 501.32
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 4.75 4.75 0.504 1.077 0
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 2.00 1.00 3.000 6.000
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 30.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Onn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 06 16 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 17.58 17.37 19.75 217 3276 36.45
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 11.99 12.14 10.68 9.72 6.4 5.78
an 18 1.81 1.71 1.65 1.43 1.39
Quine [kWh] 268.78 250.22 226.76 197.11 150.12 138.1
Qint [W/m?] 7.1 7.1 71 7.1 71 71
Qint [kWh] 24.3 21.95 243 23.52 243 23.52
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 24.3 21.95 24.3 23.52 24.3 23.52
YH 0.09 0.09 0.1 0.12 0.16 0.17
MNHan 0.99 0.99 0.98 0.97 0.94 0.93
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Qtinan [kWh] 244.72 228.49 202.95 1743 127.28 116.23
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 53.15 51.85 29.51 22.35 18.45 17.37
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 3.97 4.07 7.14 9.43 11.43 12.14
an 1.26 1.27 1.48 1.63 1.76 1.81
Qi [kWh] 125.4 126.22 154.05 197.09 241.77 275.38
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 24.3 24.3 23.52 24.3 23.52 24.3
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 24.3 24.3 23.52 24.3 23.52 24.3
YH 0.19 0.19 0.15 0.12 0.1 0.09
NHgn 0.9 0.9 0.95 0.97 0.99 0.99
Qtnan [kWh] 103.53 104.35 131.71 173.52 218.49 251.32
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 22.76
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 2076.89
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 5165.13

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 6.75 6.75 1.275 8.605 729.09
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (potudnie) 4.75 6.75 1.275 0.000 513.06
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschéd) 5.13 5.13 1.275 6.540 554.1
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachéd) 5.13 5.13 1.275 6.540 5541
lokalami
Strop Strop -1 4.75 4.75 1.188 0.000 501.32
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 4.75 4.75 0.504 1.077 0
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 2.00 1.00 0.600 1.200
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 30.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomochnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] | 1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im? | 5700
co Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CcO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CO | powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
. °C 06 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 17.58 17.37 19.75 21.7 32.76 36.45
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 11.99 12.14 10.68 9.72 6.44 5.78
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an 1.8 1.81 1.71 1.65 1.43 1.39
Qiin [kWh] 268.78 250.22 226.76 197.11 150.12 138.1
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qint [kWh] 24.3 21.95 24.3 23.52 243 23.52
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 24.3 21.95 24.3 23.52 243 23.52
YH 0.09 0.09 0.11 0.12 0.16 0.17
NHgn 0.99 0.99 0.98 0.97 0.94 0.93
Qtinan [kWh] 244.72 228.49 202.95 1743 127.28 116.23
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 53.15 51.85 29.51 22.35 18.45 17.37
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 3.97 4.07 7.14 9.43 11.43 12.14
an 1.26 1.27 1.48 1.63 1.76 1.81
Qi [kWh] 125.4 126.22 154.05 197.09 241.77 275.38
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 24.3 24.3 23.52 24.3 23.52 24.3
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 24.3 24.3 23.52 24.3 23.52 24.3
VY 0.19 0.19 0.15 0.12 0.1 0.09
NHgn 0.9 0.9 0.95 0.97 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 103.53 104.35 131.71 173.52 218.49 251.32
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 22.76
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 2076.89
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2641.35
Strefa: Toalety na pietrze
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 4.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 12.42
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 759
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki | |
ISoCI?a?gr%Vivej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (pétnoc) 6.75 6.75 1.275 8.605 729.09
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Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (potudnie) 4.75 6.75 1.275 0.000 513.06
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy |Sciana wewnetrzna -1 (wschod) 5.13 5.13 1.275 6.540 5541
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachéd) 5.13 5.13 1.275 6.540 554.1
lokalami
Strop Strop -1 4.75 4.75 1.188 0.000 501.32
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 5.12 5.12 1.056 5.409 460.86
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase | Drzwi 2.00 1.00 3.000 6.000
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 30.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.6 1.6 45 73 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 21.91 21.7 24.08 26.03 37.09 40.78
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 9.62 9.72 8.76 8.1 5.68 5.17
au 1.64 1.65 1.58 1.54 1.38 1.34
Quint [kWh] 335.18 3131 276.72 236.73 170.1 154.63
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 243 21.95 24.3 23.52 243 23.52
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 24.3 21.95 24.3 23.52 24.3 23.52
Y 0.07 0.07 0.09 0.1 0.14 0.15
Nrgn 0.99 0.99 0.98 0.97 0.94 0.93
Qtinan [kWh] 311.12 291.37 252.91 213.92 147.26 132.76
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
. °C 16.8 16.7 127 8.1 1.7 -1.4
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tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 57.48 56.18 33.84 26.69 22.78 21.7
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 3.67 375 6.23 7.9 9.26 9.72
an 1.24 1.25 1.42 1.53 1.62 1.65
Qi [kWh] 135.71 136.85 176.82 235.45 298.86 344.36
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 24.3 24.3 23.52 24.3 23.52 24.3
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 24.3 24.3 23.52 24.3 23.52 24.3
VY 0.18 0.18 0.13 0.1 0.08 0.07
NHgn 0.9 0.9 0.95 0.97 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 113.84 114.98 154.48 211.88 275.81 3203
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 27.09
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 2540.63
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 6318.42
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (p6tnoc) 6.75 6.75 1.275 8.605 729.09
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki | |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (potudnie) 4.75 6.75 1.275 0.000 513.06
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (wschéd) 5.13 5.13 1.275 6.540 554.1
lokalami
Sciany wewnetrzne klatki |
schodowej oraz pomiedzy | Sciana wewnetrzna -1 (zachéd) 5.13 5.13 1.275 6.540 5541
lokalami
Strop Strop -1 4.75 4.75 1.188 0.000 501.32
Stropodach Stropodach -1 (pétnoc) 5.12 5.12 0.133 0.680 460.86
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Wymiana okien i drzwi na wysoka klase |Drzwi 2.00 1.00 0.600 1.200
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 30.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
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Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m? | 1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m? | 1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
250 [m?] .
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/im?] 15700
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do
CO 250 [m?] 0.20 [W/m?] | 1500
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 (W/m? | 5700
co Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m? | 1500
250 [m?] )
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m3 |5700
Pompa tadujaca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] | 1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 06 1.6 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 17.19 16.97 19.35 21.31 32.37 36.05
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 12.26 12.42 10.9 9.89 6.51 5.85
au 1.82 1.83 1.73 1.66 1.43 1.39
Qi [kWh] 262.71 244.47 222.19 193.49 148.29 136.59
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 243 21.95 243 23.52 243 23.52
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Qugn [kWh] 24.3 21.95 24.3 23.52 24.3 23.52
YH 0.09 0.09 0.11 0.12 0.16 0.17
NHgn 0.99 0.99 0.98 0.97 0.94 0.93
Qtnan [kWh] 238.65 222.74 198.38 170.68 125.45 114.72
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 52.75 51.45 29.11 21.96 18.05 16.97
Cn [kJ/K] 759 759 759 759 759 759
T [h] 4 4.1 7.24 9.6 11.68 12.42
an 1.27 1.27 1.48 1.64 1.78 1.83
Qi [kWh] 124.45 125.24 151.96 193.59 236.55 269.08
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 24.3 243 23.52 24.3 23.52 24.3
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 24.3 24.3 23.52 243 23.52 24.3
YH 0.2 0.19 0.15 0.13 0.1 0.09
NHgn 0.9 0.9 0.95 0.97 0.99 0.99
Qtnan [kWh] 102.58 103.37 129.62 170.02 213.27 245.02
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 22.37
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 2034.5
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2587.43
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51.03 26.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.91 3.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 391.82 195.13
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 974.43 248.17
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95.30 95.30

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]

1000

400+

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]s° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 366.29 34.24 91.6 26.67
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 163.03 15.24 10.24 2.98
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 111.54 10.43 53.08 15.45
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 153.9 14.39 8.68 2.53
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 19.74 1.85 9.57 2.79
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 159.93 14.95 75 21.84
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 95.3 8.91 95.3 27.75
Suma: 1069.73 100.00 343.47 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
600
500__
a00--
300
2004
100 -+
Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc (%]
1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 190.95 31.8 101.51 27.26
[ y przez p y e
[2] Straty przez przenikanie: okna 83.55 13.92 11.31 3.04
3] Straty przez przenikanie: stro 63.74 10.62 63.74 17.12
[ y przez p py
[4] Straty przez przenikanie: dach 75.98 12.66 9.56 2.57
5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[ y przez p
6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 10.36 1.73 10.36 2.78
y p p p ¢} g
7] Straty przez wentylacj 80.55 13.41 80.55 21.63
[ y p ylacje
8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 95.3 15.87 95.3 25.6
yg prej y uzy )
Suma: 600.43 100.00 372.32 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Stropodach Ig;gg:;c;gernizacja dachu piang PU - wegtug 20.99
2 Sciany zewnetrzne catego budynku Termomodernizacja styropianem grafitowym 30.83
5| sysemogrzovani

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.01

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 239.62

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 304.75

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95.30

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 216.96

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 275.92

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 Stropodach Ig;gc())r:;gﬂemizacja dachu piang PU - wegtug 20.99
2 |System ogrzewania Eomatycznym w Kasdhrm lokals micsskamyrm 34.34

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 43.83

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 326.68

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 415.46

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95.30

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 20578

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 376.17

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
! |Systemogrzewania Etomatycznym v Kasdym Iokai mioszkaimym 34.34

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51.03

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 391.82

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 498.31

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95.30
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 354.76
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45117
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Signed by /

- Podpisano przez:
BURMI Sé\RZ Krzysztof Adam Zak
Krz Z,fnyak Date / Data: 2025-

10-10 09:58
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